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Bodeneigenschaften 1936
Probe 2

Tabelle 1: Zusammenfassung

Bodeneigenschaften, Tiefe 0-30 cm

Parameter Wert | e | medig | ginstig | hoch | SEHE Bemerkung
'6 Bodenschwere (KH) 50 leicht/mittelschwerer Boden
® |pH Wert KCl [-log H+] 7,3 schwach alkalisch
g pH Wert H20 [-log H+] 7,8 schwach alkalisch
E Kalkgehalt CaCO3 [%)] 19,4 Festlegungen maglich
g' geloste Stoffe [eL, mS/cm] 0,9 glnstig
@ |Humusgehalt [%] 56 Ab-Umbau gestort
@ Humusqualitat [C/N] 9,8 N Nachlieferung aus Humus
T-Wert = CEC pot [mmolc/kg] 98 pot sorptionsstark
CECakt [mmolc/kg] 98 akt sorptionsstark
Basensaéttigung [% CEC] 96 Dynamik eingeschrankt
% |Caam Magnet [Ca%CECp] 80,3 gunstig
Q |Mg am Magnet [Mg%CECp] 7.4 niedrig
g K am Magnet [K%CECp] 7,1 sehr hoch
é Na am Magnet [Na %CECp] 0,7 gunstig
O |Al am Magnet [Al %CECp] 2,9 sehr hoch
§- NH4N am Magnet [NH4N %CECp] 0,5 glnstig
(,O, Fe am Magnet [Fe %CECp] 1,0 glnstig
Mn am Magnet [Mn %CECp] 0,0 glnstig
H am Magnet [H %CECp] 0,0 aktuelle Saure gering
Séaure am Magnet [pS%CECp] 0,0 sehr niedrig
Stoff pflanzenverfugbar Y1 wert n}c’:dr}rig niedrig | ginstig | hoch | oot Zﬁéma RE;,‘;’;‘* Bemerkung
C org in kg/ha 143000 Akkumulation
N total in kg/ha 14600 N Reserven hoch
Ca pflanzenverfiig [kg/ha] 4510 322400 | Uberschuss
Mg pflanzenverfiig [kg/ha] 255 2400 ausreichend
K pflanzenverfiig [kg/ha] 860 1300 extremer Uberschuss
g‘ PO4 pflanzenverfug [kg/ha] 500 4400 extremer Uberschuss
E NH4-N [kg/ha] 19,9 ausreichend
=g NO3-N [kg/ha] 92,6 (40) Mangel
& [Nmin [kg/ha] 112,5 40 Mangel
§ S04 pflanzenverfiig [kg/ha] 200,0 extremer F:Jberschuss
g Fe pflanzenverfiig [kg/ha] 76,9 4300 extremer Uberschuss
E Mn pflanzenverfiig [kg/ha] 1,84 1645 Uberschuss
Cu pflanzenverfug [kg/ha] 0,34 30 Uberschuss
Zn pflanzenverfug [kg/ha] 0,48 3,00 105 Mangel
Mo pflanzenverfiig [kg/ha] 0,01 0,18 0 Mangel
B pflanzenverfiig [kg/ha] 1,74 30 Uberschuss
Al pflanzenverfug [kg/ha] keine Auffélligkeiten
Cr, Pb, Cd, Ni keine Auffalligkeiten
Melioration
u_j Kalk (CaC0O3) kg/ha Magnesium (Mg) kg/ha 610 ‘Corg kg/ha
S (Gips (CaS04 * 2 H20) kg/ha Kalium (K) kg/ha

1) Pflanzenverfigbare Stoffe des Bodens zum Zeitpunkt der Probennahme.
2) Zufuhr ergibt sich als Differenz des Pflanzenbedarfs (angeg. Kultur: RAPS, Ertrag: 4 t/ha) wahrend der gesamten Vegetationsperiode und der
pflanzenverfiigbaren Stoffe (siehe 1). Die Zufuhr ist unbedingt den Entwicklungsstadien anzupassen!
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Basiseigenschaften
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‘ Probe 2 5,0 7,8 7,3 0,9 194 5,6 9,8

Abbildung 1:  Basiseigenschaften des Bodens

Da kein Erhebungsblatt mitgeliefert wurde, beziehen sich die Ableitungen auf allgemeingultige
Parameter und sind zur Umsetzung den lokalen Verhaltnissen anzupassen.

Die eingeschickte Bodenprobe fiihlt sich trocken an und weist eine dunkelbraune Féarbung auf. Keine
Rostflecken sind erkennbar. Die Probe hat einen angenehmen ,,erdigen Geruch. Die Brocken/Aggregate
zerfallen ohne groRen Druck. Einzelne junge Wourzeln, aber keine Bodenlebewesen wurden
makroskopisch festgestellt. Mineraleilchen > 5mm sind keine vorhanden.

Die sandige/lehmige Bodenart bedingt einen Boden am Ubergang von der leichten in die
mittelschwere Bodenklasse. Bei voller Wassersattigung kann der Boden ~ 5,0ml Wasser pro 10g
zuriickhalten, diese Menge entspricht etwa einer Wassermenge von 1000m%ha und 30cm Tiefe.
Hauptséchlich am Wasserspeichervermdgen beteiligt ist die organische Substanz. Bei voller
Wassersattigung im Winter/Frihjahr reicht dies aus, um Trockenperioden (Frihsommertrockenheit) zu
Uberbriicken. Durch die Standortseigenschaften bedingt (Niedermoor) ist vom Standpunkt der
Wasserversorgung eine ausreichende bis bermaBige Versorgungsstufe anzunehmen.

Die Aggregatstabilitat ist schlecht, beim Ausschiitteln der Probe mit Wasser war die berstehende
Flussigkeit getribt. Die Trubung beruht darauf, dass Bodenteilchen in Suspension gehen. Dies kann zu
Problemen im Wasser- und Lufthaushalt fihren. Zudem war die tberstehende Flissigkeit gefarbt. Die
Féarbung beruht darauf, dass niedermolekulare, farbende organische Verbindungen in Ldsung gehen.
Dies ist dann der Fall, wenn die Ab- und Umbaureaktionen aufgrund von suboptimalen Bedingungen
nicht ltickenlos und ausreichend schnell funktionieren.

Der pHwasser liegt im schwach alkalischen Bereich (7,3), im Neutralsalz liegt der pH Wert (KCI) bei
schwach alkalischen 7,8. Das Puffersystem liegt im Bereich des Karbonatpuffers. Der hohe Kalkgehalt
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. TECHMISCHES BORD DI HANS UNTERFRAUNER

(~ 19%) lasst auf kalkhaltiges Ausgangsmaterial zur Bodenbildung schlieBen. Die Differenz der beiden
pH Werte erlaubt einen Rickschluss auf die biologische Aktivitat des Bodens. Als gunstig haben sich
Differenzen zwischen 0,5 und 1,5 pH Einheiten erwiesen. Bei der vorliegenden Probe ist mit 0,5pH
Einheiten vom Standpunkt der Sauresituation eine etwas eingeschrankte Mikroorganismentatigkeit zu
erwarten.

Die elektrische Leitfahigkeit kennzeichnet die Menge an geldsten Salzen, betragt 0,9mS/cm und liegt
innerhalb des gunstigen Bereiches (0,5 bis 1) fur die Vegetationsperiode. Die geldsten Salze (siehe auch
wasserlosliche  Fraktion am Analysenblatt) sind wichtig fur die Pflanzenerndhrung (Uber
Transpirationssog) und fir die Aggregatstabilitdit. Der Standort ist sorptionsstark, bei heftigen
Niederschlagsereignissen muss dennoch mit der Auswaschung von Elementen aus der Bodenldsung
gerechnet werden.

Folgende Elemente sind in der Bodenlosung fir die elektrische Leitfahigkeit verantwortlich (alle
Parameter siehe Anhang):

Tabelle 2: Zusammensetzung der Bodenldsung, Konzentrationen in mg/l

Néahrstoff Probe 2
Ca 111
Mg 8

K 17
Na 7
NH4-N 0
NO3-N 52
PO4 7
S04 90
Cl 10
Al 0,0
Fe 0,9
Mn 0,02
B 0,72
Zn 0,00
Cu 0,02
Si 10,7
Mo < 0,02

Die Bodenldsung ist das wichtigste Medium fur die Pflanzenerndhrung. Die Wurzeln koénnen
ausschliellich geléste Stoffe aufnehmen. Die Bodenlosung sollte eine ,,Idealzusammensetzung® der
einzelnen Nahrstoffe besitzen, da die Selektivitit der Pflanzenaufnahme flr bestimmte Nahrstoffe nur
aus der ,,Ideallésung* optimal funktioniert.

K ist im Verhaltnis zu Mg und Ca in zu hoher Konzentration geldst. Die PO, Konzentration liegt im
oberen Bereich. Die Spurenelementversorgung ist bis auf Zn gut.

Das Verhaltnis von NOs-N zu NH4-N ist in Richtung des NO3-N verschoben. Dies ist glnstig und deutet
auf eine ausreichende Durchluftung fur die stickstoffoxidierenden Bakterien hin.

Die wasserloslichen Anteile an Fe sind erhoht, Fe kann die Verfligbarkeit anderer N&hrstoffe
beeintréchtigen. Fe wird vor allem unter reduzierenden Bedingungen mobilisiert. Solche Bedingungen
werden zB durch Wasserstau und Verdichtung begunstigt.

Die SO, Konzentration ist ebenfalls erhdht und mdglicherweise auf DingemalRnahmen zurtickzufihren.
Da die Mo Konzentration sehr gering und sie SO, Konzentration hoch ist, muss von einem Mo Mangel
und bei Nitraterndhrung von einem gestorten EiweiRstoffwechsel ausgegangen werden.
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Der Humusgehalt ist flr einen Ackerstandort dieser Schwereklasse hoch. Humus akkumuliert sich in
der Natur dann, wenn Bedingungen herrschen, die einem Abbau entgegenwirken. Solche Bedingungen
kdnnen sein:

= Feuchte (zu feucht, zu trocken)

=  Temperatur (zu kalt, zu warm)

= Nahrstoffe (Uberversorgung, Mangel)

= Sdurezustand (zu sauer, stark alkalisch).

Bei der zu beurteilenden Probe liegt die Ursache in der Entwicklungsgeschichte (Niedermoor) des
Bodentyps und aktuell durch zeitweiligen Wasserstau begriindet.

Das C/N Verhaltnis von 9,8 ist relativ eng. Die Humusform ist Mull. Bei glinstigem Witterungsverlauf
kann mit einer jahrlichen N Nachlieferung aus dem Humuspool von 120-160kg/ha gerechnet werden.

Sorptionskomplex
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Abbildung 2: Zusammensetzung des Sorptionskomplexes

Der Humus und die Tonteilchen kénnen im Boden Né&hrstoffe anlagern und gegentiber Auswaschung
schutzen. Sie wirken wie ,Magneten“, da sie eine Ladung besitzen und werden als
Sorptionskomplex/Austauscher bezeichnet. Die Starke der Magneten, das heillt die Anzahl der
Ladungen, die anlagert werden kénnen, wird Austauschkapazitat (T-Wert, CEC) genannt.

Beim untersuchten Boden betragt die Gesamtkapazitat (Tp) der Magneten 9,8mmolc/100g und ist
vorwiegend auf den Humus und weniger auf die Tonminerale, Oxide und Hydroxide zurtickzufihren.
Derzeit werden 100% davon genutzt, der Boden ist aktuell als sorptionsstark zu bezeichnen.

Die Basensattigung liegt mit 96% deutlich oberhalb des gewunschten Bereiches (70-90%), das
Vermdgen weitere Saureeintrage abzupuffern ist sehr gut ausgepragt. Es besteht keine Gefahr, dass der
Standort innerhalb kurzer Zeit versauert und die Bodenfruchtbarkeit gefahrdet.
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Der hohe Kalkgehalt fihrt dazu, dass die Dynamik stark eingeschrénkt ist. Die Reaktionskette, welche
bei schwach sauren Bdden durch die Zufuhr von S&uren gestartet wird, 1&uft dber viele ,,Stafetten* bis
ein neuerliches FlieRgleichgewicht erreicht wird. Bei kalkhaltigen Boden ist diese Reaktionskette
auBerst kurz, Sauren werden sofort neutralisiert. Zur Ankurbelung der Dynamik eignen sich alle
MafRnahmen, welche einen Sdureschub bringen und damit, zumindest kurzfristig, fixierte Stoffe in eine
labile Phase tberfiihren kdnnen.

Die Belegung des Magneten mit Nahrstoffen ist ein wichtiger Parameter zur Beurteilung der
Bodenfruchtbarkeit. Optimale Verhaltnisse herrschen, wenn:

Ca Mg K ; Na (H+AI)
SOLL: 60-80 10-20 1,5-4 <5 <10
Probe 2 80,3 7,4 7,1 0,7 2,9
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Abbildung 3: Zusammensetzung des aktuellen Sorptionskomplexes

Die Pflanzenwurzeln und Mikroorganismen finden nur teilweise eine guinstige Verteilung von Stoffen
am Sortpionskomplex vor.

Der Anteil von Ca liegt im Optimalbereich, jener von Mg im Mangel. K liegt im Uberschuss.

Zur Harmonisierung des Sorptionskomplexes wird die Zufuhr der in der Zusammenfassung unter
»Melioration* angegebenen Stoffe empfohlen. Wichtig ist die Zufuhr aller Stoffe, da man ansonsten die
gunstige Verteilung der Kationen negativ beeinflusst.

Okologische Bodenbewertung BD 1936 Seite 4von 7



. TECHMISCHES BORD DI HANS UNTERFRAUNER

Beurteilung der Nahrstoffe

Fraktionen von K, Mg, PO4 in kg/ha
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Abbildung 4: Fraktionen der Nahrstoffe K, Mg, PO4 (wl=wasserldslich, at=austauschbar, nl=nachlieferbar).
Alle Gehalte sind Nettowerte (at ohne wl, nl ohne at und ohne wl)

Kalium

Tabelle 3: verschiedene K-Pools des Bodens, Probe 2

Element | Verflgbarkeit Menge |Bemerkung
kg/ha
K wasserloslich 107,5 Uberschuss
K austauschbar 754 extremer Uberschuss
K nachlieferbar 1250 gut gefullt

Magnesium

Tabelle 4: verschiedene Mg-Pools des Bodens, Probe 2

Element | Verfligbarkeit Menge |Bemerkung
kg/ha
Mg wasserloslich 10,7 ausreichend
Mg austauschbar 244 Zufuhr flr Melioration
Mg nachlieferbar 2350 gut gefullt
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Phosphor
Tabelle 5: verschiedene PO,-Pools des Bodens, Probe 2
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Element | Verfligbarkeit Konzentration Menge Bemerkung
mg/l kg/ha
PO4 wasserldslich 7,0 20,8 ausreichend
PO4 austauschbar 478 extremer Uberschuss
PO4 nachlieferbar 4400 extrem gut gefillt

Die PO, Konzentration in der Bodenldsung betragt 7,0mg/l und liegt innerhalb des Bereiches flr eine
gute Pflanzenentwicklung. Insgesamt sind PO, ca. 500kg/ha in pflanzenverfugbarer Form vorhanden.
Dies ist UbermaRig, es muss bereits mit Verlusten und negativen Auswirkungen gerechnet werden.

Keine weitere Zufuhr!

Der Reservepool ist mit PO, ca. 4400kg/ha extrem gut aufgefullt. Zur nachhaltigen Sicherung der PO,
Versorgung sollten MaRnahmen gesetzt werden die nachhaltig P aus dem Reservepool mobilisieren.

Dazu eignen sich mehrere Strategien wie:
= Zufuhr physiologisch sauer wirkender Diinger
= Forderung der mikrobiellen Aktivitat (zB Verbesserung der Durchliftung, Versorgung

mit Spurenelementen)

= Jonenkonkurrenz (zB Silikate)
» Anbau P- aufschlieRender Pflanzen (zB Buchweizen, weil3e Lupinie)

Spurenelemente
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Abbildung 5: Fraktionen der Nahrstoffe Si, Fe, Mn (wl=wasserldslich, at=austauschbar, nl=nachlieferbar).
Alle Gehalte sind Nettowerte (at ohne wl, nl ohne at und ohne wl)
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Fraktionen von Cu, Zn, B in kg/ha
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Abbildung 6: Fraktionen der Nahrstoffe Cu, Zn, Mn (wl=wasserl6slich, at=austauschbar, nl=nachlieferbar).
Alle Gehalte sind Nettowerte (at ohne wl, nl ohne at und ohne wl)

Tabelle 6: Spurenelemente in verschiedenen Pools, Probe 2

Element | Pflanzenverfiigbar Reservepool empfohlene Zugabe Uber den Boden

kg/ha kg/ha kg/ha

Si 191 4700 Si kann PO4 mobilisieren

Fe 77 4340 keine

Mn 1,84 1640 keine

Cu 0,34 28,7 keine

Zn 0,48 104,8 3,0*

Co 0,00 3,9 keine

Mo 0,01 0,98 0,18

B 1,74 30,48 keine**

Achtung: Uberschiisse an Fe, Mn, Cu, B!

* Die Reservegehalte an Zn sind hoch. Die Verfiigbarkeit ist durch den hohen pH Wert eingeschrankt. Im Bedarfsfalle sollte

eine Zufuhr Uber das Blatt angedacht werden.
** Die B Gehalte sind sehr hoch, sowohl die pflanzenverfligbaren, als auch die Reservegehalte. Keine weitere Zufuhr, da
ansonsten die Verhaltnisse von B zu den anderen Spurenelementen (zB Cu/B) negativ beeinflusst werden.

Toxische Elemente
Keine Auffalligkeiten.

Mit freundlichen Griissen

Univ.Lek. DI. Hans Unterfrauner
Bemerkung: Die Interpretation und die empfohlenen Malnahmen beziehen sich auf die eingeschickte Bodenprobe. Fir die Qualitat der
Probenziehung und der Bodenprobe wird keine Haftung Gbernommen.
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BODENUNTERSUCHUNG
EINGEREICHT VON : Techn. Bliro Unterfrauner LABORNUMMER : 802
POSITION : 1030 Wien . BEZEICHNUNG: 1936
PROFILNUMMER : IB1943 KULTURART : W-WEIZEN
PROBENAHME s - : TIEFE : 0 - 30 cm
MERKMAL SYMBOL | DIMEN MERK I SR LA SR T B
-SION MAL H20 | Austb Nachl | Gesamt
mg/100g| |
Bindig.Schwere ~ 50.41 |— { =
Leitfahigkeit e, mS/cm 0.873 | ca 5.58( 157.97 7348.5{
Kalkgehalt CaCO3 | % . 19.44 Mg | 0.39] 8.87 53.8|
Wassergehalt | WGF % 185 15:7 K | 3.90 27 .34 28.7
Reaktion (w) ‘pH-H20' 7.786 Na | 0.35] 1.56 17.05|
Reaktion (a) 'pH-KC1 | ; 7.25 |NH4AN | 0.02‘ 0.70]| .
e — ‘ i H |« 0.01|< 0.01
Austauschkap. | T mval% |  9.43 Al \< 0.01 2.58  134.5
Basensattigung | V % v.T | 100.00 Ba (< 0.01 0.23 5.85|
aktiver T-Ant. |Ta/Tp PO4 | 0.35| 8.14| 133.4]
i —|NO3N 2.54‘ |
Ca- Anteil an T | Ca%T (% v.T 83.57 S04 | 4.6
Mg- Anteil an T| Mg%T % v.T 7 .78 o/l B 0.49
K - Anteil an T K%T |% v.T 7.41 |HCO3 5.10] |
Na- Anteil an T | Na%T |% v.T 0.72 |s8io3 1.46; 17.98| 289.9|
NH4-Anteil an T |[NH4%T |% v.T 0.53 BO3 0.20] 0.15 3278
H+ -Anteil an T| H%T % v.T <0.01 ————-{
Al- Anteil an T| Al%T |% v.T <0.01 |me’ke |
Ba- Anteil an T| Ba%T |% Vv.T 0.04 | | ;
pot.Saureanteil | Sp%T |% v.T Ag [ ‘
fffff | Fe 0.48 | 27.43 | 989
Abb.org.Sustanz | AOS | % 5.61 Mn |< 0.01 0.66 | 375
Org.Kohlenstoff | Corg % 3|26 Cu 0.01 0.11 6.5 |
Ges.Stickstoff Nt % 0.333 | zn |< 0.01 | 0.17 23.9 |
Org.Stickstoff | No % 05832 Co |= 0.01 (< 0.02 0.88
Min.Stickstoff | Nm mg% 3.4 Mo |< 0.01 |< 0.04 0.22 |
H20-16sl.Stkst. | N1 mg% 28 7 B ‘ 0.36 ‘ 0.27 6.9
Pfl.verf.Stkst. Nv | mg% | sn |< 0.01 (< 0.07 |< 0.70
77777 | | | & | se [® 0.03 |< 1.19 |< 3.60
CN- Verhalt£;;k7_67§)—é . 9.8 Br | \
Humusqualitdt HuQ | f T 5
Biol.Aktivitat i BioA F -
e - — | As| < 0.02 ‘< 0.79 2.45
Rel.H20-Kapaz. | RWK  %Gew. Ni |< 0.01 |< 0.03 2.07
H20-Speich.Kap. | WSK mm @r |< 0.01 5 0.04 1.17 |
Feuchtdichte FD g/l | &> [< 0.01 |< 0.11 7.85 |
Trockendichte | TD | g/1 cd |< 0.01 |[< 0.01 0.14 |
- — — ' — Hg f ‘
Glihverlust v %Gew. TL |< 0.03 |< 0.99 |< 4.00
Verdicht.Gefahr VG | 0-5 Vv |< 0.01 | 0.07 3.98
Einreichdatum : 08.11.2010 r mg% = mg/100g Trockenboden
Analysendatum : 17.11.2010 QKO- Date}qsorvice GmbH B =123
Ausfertigung : 17.11.2010 = Extrverh. I $a0 50
Afimerkung . REGL BG5 EK DR-BG Aredstr gée ‘%; u.4
4 Leober
Tel.: 02156/20|au ax DW 21
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